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EDLI
VISINDA

Inngangur ad edlis- og efnafraedi
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Visindi
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Kerfisbundin starfsemi til ad afla frodleiks og 6dlast
skilning & heiminum og su pekking sem faest i sliku
starfi. Skiptist i hugvisindi, félagsvisindi og
nattaruvisindi. (Islenska alfreedioroabdkin)
Rannsoknir & fyrirbaerum daudrar og lifandi nattdru
meo rokvisum athugunum og skipulegum tilraunum
(Uppeldi- og salarfreedi)
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Visindaleqgt ferli

athugun

:

greining

:

tilgata
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Rannsoknarspurning — Visindal ==
spurning '
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ilgata sem umrituo er 1 spurningu sem
leitast er vio ad sanna eoa hrekja med
athugunum og maelingum

Ef rannsdknin rennir stooum undir
spurninguna er hun sett fram sem
kenning eda likan
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Gerair likana b
Munnleg
Einféldust
Munnleg utskyring a fyrirbaerum
Tolfreedileg

Greint er a milli frumbreyta og fylgibreyta i
orsakasambandi og fylgni a milli peirra fundin

Staobundin

Edlisreen/staerofraedi

Fullkomnust
Lysa samspili allra edlispatta sem skipta mali i
orsakasambandinu

Altaek



Visindi og visindaleg adferdafraedi 7%
skipuleg hlutlaus leit ad poflegri vitnesku

Athugun/fork6nnun

gaumgeefileg skodun t.t. fyrirbaera af freedilegum asetningi
Tilgata, rannsdknarspurning

0sOonnud skyring flokinna fyrirbaera, hofd til reynsiu
Rannsokn/tilraun

Skipuleg pekkingarleit i pvi skyni ad skilja og skyra fyrirbeeri
verk sem unnid er vid radnar adsteedur i pvi skyni ad reyna
tilgatu, sanna logmal eda uppgotva opekkt vensl, Ilomal eda
ahrif
breyta - pad sem meelt er/peir paettir sem taka breytingum i
tima og rumi. Eigind eda tilraunaskilmalar, sem geta fengid
ymislegt gildi, annad hvort fyrir adgerair tilraunarstjéra eda fyrir
meelingar a nattarulegum breytileika pyais.

frumbreyta - Ur j6fnunni y=f(x), sem merkir adbreytingar a 'y eru
hadar breytingunni & x, x kallast frumbreytan en y fylgibreyta.
Frumbreyta veldur breytingu & fylgibreytu

fylglbreyta - tilraunabreyta sem breytist i samraemi vid breytlngif"’ﬁ'g

a frumbreytu
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Framhald af visindum og wsmdalegfg;%
aoferoafraedi

Kenning

almenn regla, studd veigamiklum gbgnum, sett fram til skyringar
a flokki fyrirbaera, par sem gert er rad fyrir tilteknum skyldleika.

getur varad stutt/lengi
parf ad hafa forsagnargildi sem felst i pvi ad kenningin segir fyrir
um meira enpaer athuganir sem hun er reist a.

Utgafa

Midla 6drum af nidurstédum sinum
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Logmal

N

Kenning meo viotaekt gildi og ha likindi
Greinargerd um reglufestu sem staofest er
af reynslu og studd roksemdum sem ekki

verda vefengdar af grundvelli peirrar
pbekkingar sem aflast hefur
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Visindagreinar
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Visindagrein er fraedigrein sem beuitir
visindalegum aoferoum innan afmarkads og
skilgreins svios

Hrein visindi - aetlud til ad baeta skilning manna a
nattirunni an tillits til pess hvort niourstadann sé
hagnyt eda ekkKi

Hagnyt visindi - rannsoknum beitt til ad vinna beint
gang oft af arangri hreinu visindanna
Greinar visindanna

hugvisindi

nattaruvisindi

félagsvisindi {#
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TILRAUNIR-SKYRSLUR
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Skyrslur sem byggja a tilraunum

gert rao fyrir pvi ad nemendur afli sér
heimilda pegar vio a.
Kaflaskipt:

Tilgangur

Efni og ahold

Framkvaemd

Nidurstoour

Alyktanir og umraedur

Heimildaskra
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Framsetning:

Vandid allan frAgang oq
framsetningul.

Tolvuunnin, gooar toflur, myndir og
skyringartextar




Oryggisatrioi

[

HAETTLRLES | AT
HIEEFLS1] | ELDART

Meohondla skal eitrud og eetandi efni med hdnskum
Kleedast hlyfoarsloppum

Nota skal hlyfoargleraugu
beir sem eru med linsur skulu taka paer ar

Kynna sér oryggisteeki stofunnar

Sturta, slokkviteeki, vaskur, simi, hlyfédarbunadur, 6ryggi
tengt gasi, sjukrakassi, stingkskapur o.fl.

Sja um aod pvo hendur reglulega
Fylgja verksedli algjorlega
Halda andliti fa ilati vido blondun efna
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Oryggisatrioi

Neysla matar og drykkjar er bonnuo

Kynna sér efni tilraunar vel med pvi ad lesa a
merkimioa

Meohondla rokgjérn efni med varuo

Aldrei ad nota munn vid aefingar nema til pess sé
aetlast

Fiflagangur lidst ekki og getur verido haettulegur
Ganga fra efnum samkvaemt fyrirmeelum kennara
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Efni og ahold




Maelieiningar

Notadar til ad lysa 1o DORSRRLy | [SlSMRRY | | tengd - metrar
meaelingunni

Skilgreindar, pekktar

0g samraemdar rimmal - rdmmetri

e

massi - kil e

K
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Stadalform

Il einfoldunar

"Olur skrifadar sem veldi af 10
Pannig ma skrifa 1000 m sem 103
2,21-10*m
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Meelingar, steerdir og einingdk::

Oft eru notadar mismunandi meelieiningar
fyrir einu og sOmu steeraina.

Hraoi ma tiltaka | Km/h, m/s og hnutum.
Milur/h 1 ensk mila er 1,60093 km
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Sl-einingar

Maelieiningar fyrir allt sem meaelt hefur verio
Grunneiningar

Lengd - m
Massi - Kg
Timi-s
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lengd

1 kilémetri

1 metri

1 sentimetri

1 millimetri

1 mikrometri

1 nanémetri
massi

1 tonn

1 kilogramm

1 gramm

1 milligramm
timi

1 sekunda

1 milliseknda
Tmikrésekinda
1 nanésekiinda

skammstofun
km

m

cm

mm

um

nm
skammstofun
t

kg

g

mg
skammstofun
5

ms

LS

ns

Sl-eining

1000 m

1m

17100 m

1/1000 m

1/1000 000 m
1/1000 000 000 m
Sl-eining

1000 kg

1kg

1/1000 kg
1/1000 000 kg
Sl-eining

1s

1/1000 s

1/1000 000 s
1/1000 000 000 s

£

RS

stadalform
10°m

10°m
10°m
10%m
10° m
stadalform
10° kg

10~ kg
10 kg
stadalform

107 s
10°s
10° s

3%



Grunneiningar Sl - einingakerfisins fi;
Grunnstaerd Takn Sl-eining Einingartékll
Lengd I Metri m
Massi m Kilbgramm kg
Timi t Sekunda S
Rafstraumur I Amper A
Hiti T Kelvin K
Ljosstyrkur |, Kandela cd
Efnismagn n mol mol
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Forskeyti i
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tera
giga
mega
kil
hekta
deka
eining
desi
centi
milli
mikré
nanoé
piko

1 x 1012 1 000 000 000 000
1 x 10° 1 000 000 000
1 x 106 1 000 000
1x 103 1 000
1 x 102 100
1x 101 10
1 x 109 1
1x 101 10X 10% 0,1
1x 102 0,01
1x 103 0,001
1x 10 0,000 001
1x 10° 0,000 000 001
1 x 1012 0,000 000 000 001
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heiti
tetra-
giga-
mega-
kilo-
hekto-
deka-
desi-
senti-
milli-
mikroé-
nano-
piko-

milljon milljonir
pusund milljénir
milljon

pusund

hundrad

tiu

einn tiundi

einn hundradasti

einn pUsundasti

einn milljonasti

einn pusund milljénasti
einn milljon milljonasti

stadal-

form
1 U‘IZ
10°
10°
10°
10
10
10"
10”
10°
10°
10°
1 0—12

£

RS

hefdbundinn
rithattur

1.000.000.000.000

1.000.000.000
1.000.000
1.000

100

10

0,1

0,01

0,001
0,000001
0,000000001
0,000000000001

3%
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Einingar
km hm dam m dm cm mm

0 0 O O 0 0 0

km?2 hm?2 dam? m?2 dm? cm?2 mm?
00 00 OO0 00 00 00 00

km3 hm® dam® m3 dm3 cm3® mm?3
OO0 000 000 000 000 000 o000
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RUummal

Pad rymi sem hlutur
tekur

SI-m3
Kassalaga=h:l-b
Sivalningur=l-r2-p




Rummal-eins maelieiningar

m3
CINP ———p mL
MM —— L

A milli eru prja null
Upp tafla i negativu veldi
af tiu

Nidur tafla i positivu veldi
af tiu
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Eolismassi

pPegar vid finnum edlismassa er meaelieiningin,
massi deilt med rammali pa er ekki tekid tillit 1L
bess ad hvort edlismassi sé jafnmikill alls
stadar i hlutnum. Hlutur med jafna
massadreifingu er sagdour einsleitur

(i pvi felst ad jafnstorir partar hvar sem er utdium
hafa sama massa og eru gerdir Ur samskonal) efni

Einsleitur hlutur geeti verid; vatn i glasi, loft i
slongu.

Edlismassi einsleits hlutar skilgreinum vid sel
hlutfallid a milli massa og rimmals hlutarins

ly

vatn

vatn
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Eolismassi
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Massi a rummalseiningu
r= m

V

pPar sem eining massa er Kg og eining
rummals er m3

Sl-eining = Kg/m3
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Edlismassi frh.

Edlismassi med 0jafna massadreifingu er
sagour vera misleitur. Joroin, lofthjupur
hennar, maour og bill eru deemi um misleita
hiuti. Edlismassi slikra hluta sem heildar
verour pvi medalgildi sem vio kollu
medaledlismassa.

r= 1

V



1kastafir

Maelindkvaemni og markveroir

| 6llum aflestri er einhver 6nakvaemni kollud
aflestrardvissa. bessi onakvaemni er hao gero
meeliteekis.
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Meelinakvaemni og markverdir atikastafir

Maeliskekkjan

Ovissumat ¥2 minnsta bil aflestrarkvardans

Daemi ef minnsta bilid er Imm og vid malum lengd hlutar sem
er 5,5 cm pa er meeliskekkjan +/- 0,05 cm.

petta pyoir ad ekki er marktaekur munur a lengdum hluta sem
meeldar eru 5,55 og 5,45

minnsta bil =1 cm
aflestrarévissa =0,5 cm

1 2 3 4 5 b 7 8 9 10

minnsta bil =1 mm
atlestrardvissa = 0,5 mm eda 0,05 cm
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|IIII|||I|J||IIIII||l|l]|!III|H!II]||!ll]|IlIIIII[IIJJIIIIIIIIIII]|||!Il]|!!|!||[l|l!||[|ll||l||||




Ovissa og Utreikningar
Samlagning

Ef meeligildi meo ovissu eru [6ggo saman pa er
ovissan einnig |6ggo saman

Daemi:

Siggi er ad kanna ldgmalid um vadveislu massans, hann
vegur 2 g af efni 1 og 3 g af efni 2. Hann parf svo ad
leggja maeligildin saman. Ovissa vogarinnar er 0,1 g

Nidurstoour:

N

G

2

29 + 39 = 5¢
Ovissan:
0,1g+0,1g=0,2g
59
+/-0,2 ¢
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Ovissa og Utreikningar
Fradrattur

Ef maeligildi med ovissu eru til fradrattar pa er
ovissan einnig |6ggo saman

Daemi:

2
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ilatsins og beetir sidan efninu i pad, til pess ad fa massa
efnisins parf hann ad draga massa ilatsins fra
heildarmassanum. llatid vog 259 og heildarmassinn
reyndist vera 31g. Ovissa vogarinnar er 0,1 g.

Nidurstoour:

31g - 259 = 69
Ovissan:
0,1g +0,1g=0,2 ¢ 69

+/-0,2 ¢
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Maeling ovissu
Nakvaeemt mat a eéllsmassa

m/g Vicn? r.
g;rr?
6,6 2,5 2,64
11,0 4,0 2,75
15,7 5,8 2,71
19,8 7,5 2,64
28,3 10,6 2,67
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Vid reiknum medalgildid
7=2,64+2,75+2,64+2,67+2, = g/cn3 = 2,68 g/cr3
5
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Ovissa og Utreikningar 2

0/3\

Margfoldun-sama gildir um delllﬁ““““u

Vio maelum rétthyrndan vidarkubb og
maelum lengdir hlidanna meo reglustiku
sem hefur millimetrakvaroa.

paer maelast 12,8 cm 7,5 cm og 2,5 cm

Sioan vegum vio kubbinn og faum ao
massinn se 171,6 gr

Reiknadu edlismassa viodarins?
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Lausn

Rummalio er:
V=128 -75-25=240 cm?
Massin er 171,6 svo edlismassinn verour:
r =171,6g =0,715g9/cm3
240cm

En hver er pa ovissan?

Sy 980
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Maela ovissuna!

N

Vio gerum rao fyrir pvi ad ndkvaemni
meelitalnanna sé pannig ad paer seu allar
rett hefladar. Pa er mesta mogulega
skekkja 0,05cm i lengdarmeelingum og
0,05 g i massameaelingunni pa feest:



Lausn: i
Vo =12,85.7,55.2,55= 247,935 cm3
V.. =12 75.7,45.2,45= 232,719 cm?
Mqpree171,650

mminnst:171’559
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Lausn frh

r =Mt = 171,659 =0.07376 g/cm3

steerst T L=

V = 247,395 cm?3

steerst™

r =M inns. = 171,550 = 0,6934 g/cm3

steerst T =
Vinnst=232,719cm?
Dr= Estaerst iminnst = 0’02 g/cm3
2

Svar: Edlismassinn med ovissumorkum er pa
r=(0,72 +/- 0,02)g/cm?3
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MARKVERDIR AUKASTAFIR:

Pumalputtareglan er 2 markveroir
aukastafir.

O er markverour aukastafur pannig ad
talan 5,00 er tiu sinnum nakveemari en 5,0
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Grisku heimspekingarnir
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Grisku heimspekingarnir
B =091*:1 2 >

All11l!

%



% #%



I?

D# <" *E.A9*E.FE
C G H %
G

IH
6 3 * E9O;*E9FO

$ ! E9:F '(A;

%



BV~ O

%
%

| +
/I C
9A 9A ;
/1 JK ! 009 JK
1;ELJMN 1;ALJMN
c | F.1IMN
% DO A O ,
DN 0 N |
7 09 JK ! 091 JK
E11MN .MN



B

11 #ll

=E9..*E900>
6 E:1:
2%
!
2
6
6
6
4 #
2 B %

%

%



%

*



